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EC - Declaration of conformity:
Laddomat 21-80 and Laddomat 21-100, as delivered, are CE-certified according to relevant provisions.
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Allowed pumped medium: Heating water in accordance with VDI 2035.
EUROPEAN All high efficiency pumps applies to European directive for energy related

products.
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Funktionsbeschreibung

Laddomat 21 sorgt dafiir, dass... ... bei Strom- oder Pumpenausfall die Wirme vom Kes-
. . ) sel durch Selbstzirkulation in den Pufferspeicher geleitet
... der Kessel beim Aufheizen schnell eine hohe wird.

Betriebstemperatur erreicht,

... das kalte Wasser des Pufferspeichers zum Kessel-

Bedienung

riicklauf vorgewirmt wird, damit der Kessel nicht durch Laddomat 21 arbeitet vollautomatisch, unter der Voraus-

Korrosion beschidigt wird,

... der Pufferspeicher mit Wasser von hoher und gleich-

setzung, dass das Ein- und Ausschalten der Pumpe auto-
matisiert sind. Siehe Seite 4.

m'éifglger T@:rr.lper atur bei geringem DUthﬂUSS gfladen Die in dieser Gebrauchsanweisung beschriebenen Einstell-
wird, damit im Pufferspeicher eine optimale Wirme- ungen werden normalerweise nur einmal

schichtung entsteht, vorgenommen.

nach abgeschlossenem Hel.zen d}e Nachw'eir me vom Laddomat benétigt keine spezielle Uberwachung oder
Kessel in den Pufferspeicher iiberfiithrt wird, Service.

Anschluss an
Kesselvorlauf

Hinweis! Die Zeichnungen in dieser
Broschiire beschreiben lediglich das
Anschlussprinzip. Jede Montage muss
entsprechend den geltenden Vorschriften
dimensioniert und ausgefiihrt werden.

Selbstzirkulation
Technische Daten Laddomat 21-60
Pumpe: Grundfos UPM3L FLEX AS

~ Anschluss: Cu28

A R32
Thermoelement: 53°, 57°, 63°, 66°, 72°, 78°, 83°

8 oder 87°C
§E§§ Max. Kesselleistung: 80 kW

Pumpe
Thermometer Technische Daten Laddomat 21-100
Pumpe: Wilo RS25-7
Anschluss ' Wilo Yonos Para 7,5 ErP 2015
fgcllf/Zi?EI- Anschluss ~ Anschluss: R32
| an Puffer- thermoelement: 53°, 57°, 63°, B6°, 72°, 78°, 83°
| | speicher oder 87°C
Automatisches Ventil zur e 25;?;’332
Selbstzirkulation bei Stromausfall
Max. Kesselleistung: 120 kW



Systemaufbau

Grof3ziigige Rohrdurchmesser und kurze Rohrleitungen
stellen die Funktion auch dann sicher, wenn der Wirme-
bedarf im Haus am grofiten ist. Dadurch ist auch eine
effektive Selbstzirkulation bei Stromausfall sicher gestellt.

Empfohlene Rohrdurchmesser bei maximalem

Abstand Heizkessel — Pufferspeicher = 2 Meter = 2 + 2
(Vorlauf+Riicklauf) = 4 Meter Rohrlinge + 6 Bogen (1
Bogen entspricht dem Widerstand in einem Meter Rohr)

Heizkessel mit eine Hochstleistung* bis zu:
Laddomat 21-60:

45 kW, mindestens 28 Cu-Rohr oder wertentsprechend
80 kW, mindestens 35 Cu-Rohr oder wertentsprechend

Laddomat 21-100:

80 kW, mindestens 35 Cu-Rohr oder wertentsprechend
100 kW, mindestens 42 Cu-Rohr oder wertentsprechend
120 kW, mindestens 54 Cu-Rohr oder wertentsprechend

Der ,,Bypass“ = Kesselvorlauf — Laddomat — Kessel-
riicklauf sollte gegeniiber den anderen Rohren im

System einen Rohrdurchmesser haben, der mindestens dem

nichst grofleren Rohrdurchmesser entspricht.
Fordermengen:

Der Laddomat 21-60 leistet bei oben genanntem Rohr-
durchmesser 2 bis 3 m3/Std, siche Diagram unten.

Der Laddomat 21-100 leistet bei oben genanntem Rohr-
durchmesser 3 bis 4 m3/Std, siche Diagram unten.

Bei groflerem Abstand; Kessel-Pufferspeicher oder bei iiber-

mifig vielen Rohrbogen (dabei beachten, dass ein Bogen
gleich einem Meter Rohrlinge entspricht) ist ein groflerer

Rohrdurchmesser erforderlich. Maximaler Abstand Heizkes-

sel — Pufferspeicher = 6 Meter = 6 + 6 (Vorlauf+Riicklauf)
= 12 Meter Rohrlinge + 6 Bogen (1 Bogen entspricht dem
Widerstand in einem Meter Rohr)

Maximale Distanz und Selbstzirkulation

Zu beachten ist, dass mit lingerer Distanz die Durch-
flusskapazitit sowohl beim Pumpendurchfluss als auch bei
der Selbstzirkulation abnimmt. Aus diesem Grund sollte
der Laddomat bei gréflerer Distanz nah am Pufferspeicher
platziert werden, siche Beispiel auf Seite 12.

Werden besondere Anforderungen an die Selbst-
zirkulation gestellt, ist der Durchmesser des Rohrs

entsprechend anzupassen.

Ladetemperatur bei einem System- Druckverlustdiagramm

aufbau nach Tabelle 1 fiir Kessel von

45 bis 60 kW kPa MWS  Pumpen-
c° 5 5 Geschwindig-
90 keit, Stufe 3
Thermo
element 40 4~
78c —207 30 3 4
720" —o-| 20 2
63C° —— 10 1 4
60 -
— T T 1
Leistung 50% Max Fluss m3/h 1 2 3

L Druckverlustdiagramm
Ladetemperatur bei einem System-

aufbau nach Tabelle 1 fir Kessel von

¢ kPa MWS  Pumpen-
80 gls 120kW Geschwindig-
90 50 5 4 (keit, Stufe 3
Thermo- 40 4 A
element
78ce —201 %0 3 4
72 C° T- 20 2 A
30 10 1 4
60 -
S B N N

Leistung 50% Max Flussm3/h 1 2 3 4

4

*Hochstleistung

Es besteht ein Unterschied zwischen der Nennleistung eines
Festbrennstoffkessels und der Hochstleistung bei optimalen
Bedingungen. Die Héchstleistung kann 30 bis 50% héher als
die Nennleistung sein.

Beispiel: Bei einer Nennleistung von 40kW ist es nicht
uniiblich, dass der Kessel zeitweise bis zu 60kW erreichen
kann. Diese Tatsache ist bei der Auswahl des Rohrdurchmessers
der Anlage zu beriicksichtigen.

Einbau

Laddomat 21 wird immer stehend entsprechend der Skizze
angeschlossen.

Der Laddomat 21 muss nah an den Kessel in Hohe des Riick-
laufanschlusses des Kessels eingebaut werden.

Die Verrohrung sollte so kurz wie maglich sein, mit méglichst
wenigen Bogen. Dabei ist zu beachten, dass Lufttaschen ver-
mieden werden miissen.

Das Rohr des Kesselvorlaufs zum Laddomat 21 sollte einen
moglichst groflen Durchmesser haben (siche

Empfehlung links). Dadurch flief3t das Wasser langsam und
die Luft, die im Kessel freigegeben Rauchrohrthermostat
wird, kann durch die Entliiftung

entweichen. Evil. Kessel-
3 thermostat, ;_
ACHTUNG: Luft ist der hdufigste parallel 2
Storfaktor in einer Anlage. geschaltet 5
. O g
Ein- und Ausschalten 1 Raueh- | 5
‘ rohr ||@
der Ladepumpe ! 88
Die Drehzahleinstellung der Umwilz- Kessel rener
pumpe muss auf Stufe 3 stehen (el
(Hochststufe). Eine niedrigere Stufe Pumpe

darf nicht benutzt werden, weil das
geringere Anlaufmoment bei dieser Geschwindigkeit zu gering
sein kann.

Unsere Empfehlung ist, die Pumpe von einem Rauchrohr-,
gasthermostat schalten zu lassen. Es kann wegen erweiterter
Schaltsicherheit zusitzlich ein Kesselthermostat parallel
geschaltet werden. Siehe Bild rechts.

Ausdehnungsgefal
Das Druckgefify (MAG) muss mindestens 10-20 % des Ge-

samtwasservolumens ausmachen. Bei jeder Anlage sind die An-
weisungen des Herstellers zur Dimensionierung zu beachten.

Kontrollieren Sie, dass der Betriebsdruck bei kalter Anlage
niemals niedriger ist, als der Hohenunterschied zwischen dem
Druckmanometer und dem héchsten Heizkdrper + 2 MWS
(Meter Wassersiule).

Beispiel: Hohe vom Zentrum des Druckmessers bis zur Ober-
kante des héchsten Heizkdrpers = 3 m.

Niedrigster Betriebsdruck = 3 + 2 MWS= 5 MWS = 0,5 bar
Heizsystem

Um den Pufferspeicher optimal nutzen zu kénnen, ist die fol-
gende Ausstattung des Heizsystems erforderlich:

1. Automatische Regelung des Mischer — Thermomatic.

2. Thermostatventile mit eingebauten Drosselelementen, die
entsprechend der Grofle der Heizkdrper eingestellt werden.

Beide Mafinahmen verfolgen das Ziel, den Durchfluss und
damit auch die Temperatur im Riicklauf zu senken, méoglichst
ohne die Temperatur im Vorlauf zu erhéhen. Je niedriger die
Temperatur im Riicklauf ist, umso linger reicht die Wirme
im Pufferspeicher.



Anschluss an einen Pufferspeicher

1. Auf der Skizze ist die optimale Verrohrung zu sehen, um

Betriebsstorungen aufgrund von Luft auf ein
Minimum zu beschrinken.

2. Der Vorlauf zum Mischventil kann auf zwei Arten ange-

schlossen werden.

A. Ca. 300 mm von der Oberkante des Pufferspeichers,
damit das Brauchwasser den Vorrang hat.

B. Am Anschluss der Fiillleitung an den Pufferspeicher,
damit der Heizkreis den Vorrang hat. Der Anschluss

(T-Rohr) wird nach unten gerichtet, damit keine Luft zu

den Heizkérpern aufsteigen kann.

Der Laddomat 21 kann ftr
die rechtsseitige Montage
einfach umgedreht werden.
Die Thermometer muissen
dann nur auf der anderen
Seite montiert werden.

Anschluss von 2 Pufferspeichern

Die Pufferspeicher sollen nebeneinander und so nahe wie
moglich am Kessel stehen. Die unteren Rohre der Puffer-
speicher werden immer in Bodennihe verlegt.

Beim Laden und Entladen der Pufferspeicher ist ein gleich-

mifliger Fluss zu den Pufferspeichern wichtig. Werden die
Pufferspeicher falsch angeschlossen, wird das
Laden abgebrochen, wenn Pufferspeicher 1 mit heiffem

Wasser geladen ist und dieses den Kessel erreicht, bevor der
andere Pufferspeicher ganz geladen ist. Der Pufferspeicher 2

wird dann mehr oder weniger ungenutzt bleiben.

Des Weiteren werden Brauchwasser und Heizkreiswasser
nach Beendigung des Heizens schneller als erwartet

verbraucht sein, da Pufferspeicher 1 schneller abkiihlt als der

andere.

Kénnen diese Forderungen nicht erfiillt werden, gibt es
andere Anschlussmoglichkeiten.

Gleiche Rohrlange

Um den gleichen Widerstand zu erhalten, sollten die Rohre

zu bzw. von den Pufferspeichern in etwa gleich lang sein.
Dies kann wie folgt erreicht werden:

1. Der Ladekreis wird diagonal angeschlossen, A-A.
2. Der Heizkorperkreis wird diagonal angeschlossen, B-B

Auflerdem sollte der Durchmesser der Rohre zwischen den
Pufferspeichern geniigend grof§ sein, um die Selbst-
zirkulation zwischen den Pufferspeichern zu gewihrleisten.

Fiir eine bessere Verteilung der Wirme ist es von Vorteil, die

DPufferspeicher in der Mitte miteinander zu verbinden

Anschluss eines Mischventils
Wird der Heizkreis bei B angeschlossen, hat das Brauch-

wasser den Vorrang. Wird er bei B, angeschlossen, bekommt

der Heizkreis den Vorrang.
Betrieb mit elektrischem Heizstab

Beim ausschliefllichen Betrieb mit dem elektrischen
Heizstab ist es von Vorteil, nur den Pufferspeicher mit
Brauchwasserschleife zu erwidrmen, um Wirmeverluste zu
vermeiden. Schlieffen Sie die anderen Pufferspeicher mit

den Kugelhihnen am Boden des jeweiligen Pufferspeichers.

Laddomat 21

Das Rohr vom

Vorsicht! Wenn der
Heizkreis auf diese
Weise angeschlossen
wird, besteht

die Gefahr der

Pufferspeicherboden
darf nicht nach oben
zur Decke gefihrt
werden.

Dadurch wére die
Selbstzirkulations-
funktion nicht mehr
madglich.
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)

Warmhaltung des
Kessels und/oder
weniger Wérme ftir
den Heizkreis.

L
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I

Laddmat 21




Anschluss mit offenem Expansionsgefai3

Sicherheitsleitung, min. D25

Heizkessel

Einbauempfehlung

Pufferspeicher

Niveaurohr

X

Radiator

Expansions-
rohr,
DN 22 mm

i

Kal fillt

LADDOMAT 21

Expansionsgefa
beim Heizen =
geringere
Warmeverluste

o0 o

~N

ACHTUNG

It

A Bei dieser
Installationsweise

wird die Selbst-
zirkulationsfunktion

(im Schwerkraftprinzip)
verhindert. Die

Ladefunktion
N wird jedoch nicht
° beeintrachtigt.

Empfohlene Installation bei ldngerer Distanz

MERKE: Lange Distanz heil3t niedriger Durchfluss, trdge
Zirkulation, weniger Leistung. Um trotzdem eine optimale Ladung
zu gewéhrleisten, sollte der Laddomat nah am Pufferspeicher
platziert werden.

ACHTUNG: Beachten Sie die Informationen
auf Seite 4 iiber Ausdehnungsgeféle!

Anschluss mit Membranausdehnungsgefali3

Beim Anschluss des
MAG's wird immer ein Druck-
manometer angeschlossen

Sicherheits- /
ventil

Kessel

Laddomat 21

[

Entliftung

18

Pufferspeicher

Heiz-
kérper

Kaltes Wasser
fullt MAG beim
Heizen =
geringere
Wérmeverluste

X

Absperrung/Abfluss
fur vereinfachte Kontroll
des Vordrucks im MAG

Alternative installation
von Expansionsgefal




Thermische Ventil

Wir empfehlen das Thermoelement alle drei Jahre zu
wechseln.

Auf dem Thermoelement ist eine Nummer eingraviert.

Siehe Ersatzteilliste fir Optionen

Wartung

Bei Wartungsarbeiten werden die drei Hebelkugelhihne
geschlossen, indem die Hebel quer zum Rohr gestellt
werden. Auf diese Weise sind die Pumpe, das Thermo-
element und das Riickschlagventil leicht zu warten.

Falls es zu Betriebsstérungen kommt, obwohl die Anlage
entliiftet ist, kann das auf Schmutzablagerungen, zum
Beispiel aus Leinen, Klebeband, Rost oder Gewindespinen,
zuriickzufiihren sein.

Demontieren und reinigen Sie:

1. Thermische Ventil
2. Rezirkulationsventil
3. Pumpenrad

Reinigen Sie beim Zusammenbau alle Dichtungsflichen.

In manchen Anlagen gibt es extrem viele Verun-
reinigungen, die zu Schmutzschichten in der Pumpe mit
Betriebsstorungen als Folge fiihren kénnen.

Anleitung fiir das Wechseln des
Thermoelements im Laddomat 21
Kontrollieren Sie, dass die Pumpe ausgeschaltet ist.
Schliefen Sie die drei Hebelkugelhihne.

Schrauben Sie den Deckel auf der gegeniiberliegenden Seite
der Pumpe ab.

Entfernen Sie Deckel mit Feder, Kolben und das Thermo-
element aus dem Laddomat 21.

Das Thermoelement wird im Kolben durch einen O-Ring
festgehalten. Das Thermoelement kann leicht durch Druck
aus dem Kolben gelost werden. (Siehe Bild rechts)

Driicken Sie das neue Thermoelement in den Kolben.

Bauen Sie Deckel mit Feder, Kolben und Thermoelement
wieder in den Laddomat 21 ein. Offnen Sie die Kugel-
hihne.

Wiarten Sie ein paar Minuten mit dem Anschalten der
Pumpe, damit die Luft aufsteigen und aus der Anlage
entweichen kann.

Die Anlage ist danach betriebsbereit.

Riickschlagventil sperren

Wenn aus irgend einem Grund die Selbstzirkulationsfunk-
tion %anz ausgeschaltet werden soll, muss das Riickschlag-
ventil gesperrt werden. Dies ist moglich, in dem der Sperr-
biigel auf der Unterseite der EPP-Isolierung (Bild 3) auf der
Achse des Riickschlagventils befestigt wird, siche Bild 5.
Um an die Achse zu gelangen, muss die Feder zuerst gelost
werden.

O-ring
Haus des
Drossel-
ventils
Feder des
Drossel-
ventils
Drossel-
ventilstab +
Scheibe
Halterung des

Thermo-
elements

Kolbenfeder
Bild 1

Kolben

O-Ring

Thermo-
element

Der Sperrbugel ist
hier montiert .

Laddomat
21-100



Technische Pumpendata Laddomat 21-60

Min./Max.
2°C/+110°C

Max. 1.0 MPa
|
(10 bar)

Setting Max. P4 hom
Curve 1 39 W
Curve 2 52 W
Curve 3 60 W
Curve 4 75 W
Curve 4 = Standard - Voreingestellt

Bitte sehen Sie auch beigefugte "Grundfos” Manual.

ﬂ 75°C 95°C 10 °C
0005 MPa | 0.05MPa | 0108 MPa
0.05 bar 05 bar 1.08 bar

Min./Max.
0°C/+70°C

{
e )
B

A

E
High Eff
: \
GRUNDFOS
C€

Technical data

System pressure Max. 1.0 MPa (10 bar) Enclosure class IP44 (non-condensing)

Minimum inlet pressure 0.05 MPa (0.50 bar) at 95 °C liquid Motor protection No external protection needed
temperature

Liquid temperature +2 °C to +95 °C (TF95) Approval and marking VDE, CE

GRUNDFOs ™%
Allowed pumped medium: Heating water in accordance with VDI 2035.

Water-glycol mixtures: Max. 1:1; above 20% admixture, the pumping data must be checked.

8



Installation & setting pump Laddomat 21-100

Wilo Yonos Para 7,5

4-73 W

230V

+ 10 %, 30 Hz

Allowed pumped medium: Heating water in accordance with VDI 2035.

Water-glycol mixtures: Max. 1:1; above 20% admixture, the pumping data must be checked.
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